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Abstract (Basic) : DE 19916162 Al 

NOVELTY - The system (1) has a laser unit (2) with a soft or hard 
laser, a transfer unit to transmit a laser beam to an applicator (10) 
and an operation element (11) to control the laser unit. 

DETAILED DESCRIPTION - One or more of the following modules may 
also be provided: 

(a) a multimedia module (5) with a DVD drive (5a) and a play-back 
unit, 

(b) a video module with a camera system (7) and a play-back unit, 

(c) a speech control module (6), 

(d) a user identification module with a personal card system (19), 

(e) an interface module (23) for connection with several computer 
systems, 

(f) a scanner module for reading and displaying video or X-ray 
images, 

(g) a. protocol unit to determine input or speech data automatically 
during operation, 

(h) a calculator module to determine the actual laser performance 

used 

(i) and a warning unit, to indicate wither the laser beam is 
exiting the applicator. 

An INDEPENDENT CLAIM is included for a hand piece for the dental 
laser system. 

USE - Dentistry. 

ADVANTAGE - Flexible installation and variability. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a schematic side view 
of a modular dental laser system. 
Dental laser system (1) 
- Laser unit (2) 
Casing (3) 
Movable element (4) 
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Multimedia unit (5) 

DVD drive (5a) 

Liquid crystal display (5c) 

Speech control module (6) 

Microphone (6a) 

Camera system (7) 

Switch for camera system (7a) 

Winding mechanism (8) 

Brake device for winding mechanism (8a) 

Manipulator arm (9) 

Applicator hand piece (10) - 

Operation element (11) 

Display element (12) 

Status indicator (13,14) 

Free end (15) 

Container (16) 

Storage system (17) 

Preparation device (18) 

Personal card system (19) 

Emergency cut-off switch (20) 

Area for safety device (21) 

Connection for foot adapter (22) 

Further interfaces (23) 

Area for carrier wave telephony monitor (24) 
Further manipulator (25) 
pp; 9 DwgNo 1/3 
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DentaKlasersystem 

Dia Erfindung bazieht sich auf ein modularea Dantalla- 
sersystem, bectehend aus mehreren wahlwais® ainzeln 
oder In Kombtnation zufOgbaran Modulaa wobel das Ba- 
slsmodul alner Laserelnhelt (2), wahlwelse mlt afnem 
Soft- und/oder Hardlasor, einer Ubartragungaainhelt zur 
Obertragung ainoa Lasarstrahls von dor Lasaralnheit zu 
einer Applikation (10), sowi® ainem Bedienelomerrt (11) 
zur Steuarung der Lasereinheit (2) basteht. Die zufugba- 
ren Module umfassenfolgonde Einheiten: 

- ein Multimediamodul (5), insbasondere bestehend aus 
ainom Absplelgerfit (5a) so wis einor Wiedergabeefnrlcn- 
tung (5b); 

- elnam Videomodul (7). insbasondere bestehend aus ei- 
nam Kameramodul und/oder einer Wledergabeeinrich- 
tung (5b); 

- ainom Sprachsteuerungsmodul (6); 

- ainem Identifikationsmodul (19) zur Fassung das jawailh 
gen Anwanders; 

- ainem Schnittst Menmodul (23) zur Vertoindung von 
mehrer n Computersystem n; 

- einem Scannormodul, irtsbesondere zum Einlosan und 
Darstellen aowie Bearbeit n von aufg nommenen BH- 
darn (Vtdeobilder, Rdntg nbild r); 

- ainer Protokolliereinheit zum Erfassen v n Daten wfih- 
rand der Bearbeitung, b^A-natlach, durch Eingaba oder 
durch Sprache; 

- einem Abrechnungsmodul zur Erfassung dertatsachlich 
ganutztan Lasarloistung; 

- iner Warnhinweiseinrichtung zum Hinwels, ob der La- 
ss rat rah I aus der Applikation auatritt 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eih^inoduiares Deatallasersystam 
bestehend aus 

5 

- einer Las reinheit wahlweise nrit einem Soft- und/ 
oderHardlaser, 

- einer tfreitragungseinheit zur "Obertragung eines 
Lasers trahls von der Lasereinheit zu einer Application 
sowie 10 

- einem Bedienteil zur Steuening der LasereinheiL 

Dentallaser fiir deo Binsalz insbesondere zur oralmedizi- 
nischen Behandlung sind seit langerem bekannt 

Diese Laser bestehen im wesentlichen aus einer Laserein- 15 
heit und einem Bedienteil zur Steuening dieser Lasexeinheit 
sowie einer Obertragungseinheit, mittels der der durcfa die 
Lasexeinheit erzeugte Laserstrahl zu einer Applikation, bei- 
spielsweise einem Handstuck, das von dem behandelnden 
Arzt gefuhrt wird, geleitet wild. 20 

Insbesondere die Dioden-Laser fur die TahnmeAmn be- 
stehen im wesentlichen aus einem handlichen Gerat, wobei 
der durch die Laserdiode erzeugte Laserstrahl mittels einer 
optischen Faser zu einem Handstuck gefuhrt wird. In der 
Regel werden die bekannten Laser derart bedient, dass der 2S 
behandelnde Arzt liber ein an der Lasereinheit angebrachtes 
Bedienfeld tiber Tasteneingabe Leistung, Fulsdauer und an- 
dere Parameter einstellL Die Freigabe des Laserstrahl s er- 
folgt durch die BewegungiSSfcs FuBschalters, der mit der 
Lasereinheit elektxisch verbundcn ist so 

Die Applikation bzw. das Handstuck ist derart gestaltet, 
dass die Faser durch das Handstuck gefuhrt ist und deren 
freies Ende uber eine Hulse aus dem Handstuck gefuhrt ist 

Die optische Faser ist derart bemessen, das sie vom Ort 
des LasergerSts bis zum behandelnden Padenten reicht 35 

Ein wesentlicher Nachteil der bekannten LasergerSte be- 
stent darin, dass die Faser bei Nichtgebrauch von Hand auf- 
gewickelt werden muss, wobei darauf geachtet werden 
muss, dass der Wkkelradius ausreichend gross ist, um nicht 
die optische Faser entsprechend zu zerstdren. 40 

Ferner besteht ein weiterer Nachteil der bekannten Laser- 
gerate darin, dass der behandelnde Arzt bei der Findung der 
entsprechenden Laserleistung immer wieder sich vom be- 
handelnden Padenten abwenden muss, um auf der Bedien- 
einheit die entsprechenden Tasten zu betarigen, durch die 45 
die Laserleistung korrigiert werden kann. Zudem ist es die 
Regel, dass der behandelnde Arzt nicht wahrend der Be- 
handlung im Blickkontakt mit dem Gerat stent, so dass 
eventuelle Fehlfunktionen oder Wamhinweise ilberhaupt 
nicht wahrgenommen werden konnen. 50 

Ein weiterer wesentlicher Nachteil der bisher bekannten 
Lasergerate bestand darin, dass die Systeme nicht flexibel 
aufgebaut sind. Um eine entsprechende Erweiterung auszu- 
ruhren, beispielsweise eine Videokamera einzusetzen, war 
es bisher notwendig, ein senates Gerat anzuschatren, das 55 
wiedemm viel Platz in einem B ehandl imgsraum einnahm 
und zum an deren sich derart nachteilig auswirkt, dass ein 
weiteres zusa'tzliches Gerat, um die entsprechende Hygiene 
zu gewShrleisten, desinfiziert werden muss. 

Die bisherigen GexSte zeigen sich auch derart speziell 60 
entwickelt, dass keinerlei Zusatzgerite, wie beispielsweise: 
technische Schnittstellen, die mit einem bestehenden Com- 
putemetzwerk verbundcn werden konnen, zusatzlich oder 
auch nachtraglich eingebaut werden kGorien. 

Daher besteht die Aufgabe der Erfindung darin, ein Den- 65 
tallasersystem zu scharlen, das schr flexibel eansetzbar und 
entsprechend erweiterbar ist. 

Das Losungsprinzip der Aufgabe besteht darin, ein Den- 
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tallasersystem derart auszubilden, dass modular und je nach 
Bedarf entsprechende Hemente hinzugefugt werden kon- 
nen, ohne das bisherige Gerat auswechseln oder derart durch 
eine langere Betriebssnllegung verandern zu miissen. 

\toeilhafterweise konnen wahlweise entweder einzeln 
oder kombiniert mehrere der nachstehenden Module in das 
er fin fl iiHg^ ff smff syEe modulare T^cn^fll iH s^F fytttp-rn aufgenorn- 
men werden: 

- ein MnlrimediamoduU insbesondere bestehend aus 
einem Abspielgeral sowie einer Wiedergabeeinrich- 
tung; 

- ein VideomoduL, insbesondere bestehend aus einem 
Kameramodul und/oder einer Wledergabeeinrichtung; 

- ein Tdentift Icationsmodul zur Fassung des jeweUigen 
Anwenders; 

- ein SchnittsteLlenrnodul zur Verbindung von mehre- 
ren Computers ystemen ; 

- ein ScannermoduL, insbesondere zum EUnlesen und 
Darstellen sowie Bearbeiten von aufgenoinmenen BuV 
dern (Videobilder, Rdntgenbilder); 

- eine Protokolliereinheit zum Erfassen von Daten 
wahrend der Bearbeitung, automatisch, durch Eiogabe 
oder durch Sprache; 

- ein Abrechnungsmodui zur Erfassung der tatsach- 
lich genutzten Laserleistung; 

- eine Warnxunweiseinrichtung zum Hinweis, ob ein 
Laserstrahl aus der Applikation anstritt, und 

- ein Sprac hsteuerungsmodul zur Steuening wahl- 
weise dues oder mehrerer der folgenden Gerale: das 
Lasergerat, das MultunediamoduU das Videomodiu, 
das Ideridtikadonsmodul, Scannerrnodui, Protokollier- 
einheit; 

Der wesentliche Vorteil des modularen Dentallasersy- 
s terns gemass der Erfindung besteht darin, dass in Abhan- 
gigkeit von dem Bedarf des jeweiligen behandelnden Arztes 
aufbauend auf einem Basis-Dentallasersystem unterschied- 
liche Module fur unterschiedliche Bedurfhisse hinzugefugt 
werden kfinnen. 

Das additive Hinzufugen der einzelnen Module geschieht 
derart, dass kein weiteres System angeschafft werden muss, 
sondem dass aufbauend auf dem Basis-Dentallasersystem 
mehrere Funktionsmodule hinzugefugt werden konnen. 

Durch das Hinzufugen ergibt sich ein System, das dem 
Wachstum einer Zahnarztpraxis anpassbar ist, aber auch den 
entsprechenden hoheren Bedurmissen der Patienten, eine 
qualitadv schr gute Behandlung ausffihren zu konnen. 

Das Dentallasersystem unterscheidet sich auch von den 
bisherigen GerSten dadurch, dass dieses rem von dem bisher 
bekannten handwerkHchen Charakter entwickelt worden ist 
Unterstiitzt durch moderne Technik, is t es vorteilhafterweise 
moglich, diejenigen Elements, die zur Behandlung notwen- 
dig sind, derart in dem System unterzubringen, dass in den 
Patienten die Neugier geweckt und nicht die Angst vor der 
Behandlung aufgebaut wird. 

Im Gegensatz zu den bisherigen Geraten wird auch dem 
Patienten die Moglichkeh gegeben, durch die spezielle An- 
ordnung des Bedienteils zur Steuening der Laserleistung 
und der Freigabe des Lasers trahls, die Behandlung besser 
vertblgen zu konnen. \forzugsweise ist das Bedienfeld fur 
das Lasergerat in dem Sichtbereich des Padenten angeord- 
net, so dass der behandelnde Zahnarzt aufgrund eines bertth- 
rungsemprindlichen Bildschixms Laserleistung und andere 
wichdgen Parameter fur die Behandlung entsprechend ein- 
stellen kann. So ist es auch dem behandelnden Arzt im Ge- 
gensatz zum bekannten Stand der Technik moglich, lautend, 
auch wahrend der Behandlung, sich vergewissern zu kdn- 
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Tien, dass das hasersy stem reibungslos funktioniert Hierfur 
ist vorteilhafteirweise vorgesehen, dass der beiOhrungsemp- 
findliche Bildschirm fiber cine bogenartige Gestalrung in 
den unmittelbaren Sichtbereich des behandelnden Arztes 
und somit auch des auf dem Behandlungsstuhl liegenden 
Patienten gelangt 

Vorzugs weise wird auch in dem bogenartigen Rahmenge- 
steU die optische Faser fur die entsprechende Applikation 
gefuhrt Die Applikation in Form eines Handstiicks ist vor- 
zugsweise im Berrien des Bedienfelds angeordnet Das 
Handstuck ist wie beirn bekannten Stand der Technik dor 
mechanischea Bohrer in einer Halterung untergebracht, wo- 
bei in der Halterung selbst ein Kontaktelement vorgesehen 
ist, dass znr Sichenmg gegen ein ungewolltes Austreten des 
Lasers trah Is vorgesehen ist Erst nach dem Herausnehmen 
des HandstGcks aus der ^toSntiiing gibt dieses Kontaktele- 
ment die Sicherung frei, so dass daxm durch einen FuBschal- 
ter oder vorzugs weise ein lastelernent an dem Hands tQck 
der Laserstrahl, nach dem die entsprechenden Lei stun gen 
iiber das Bedtenelement eingegeben worden sind, freigege- 
ben werden kann. 

Ist die Verwendung eines Gaslasers, beispielsweise eines 
C02-Lasers, vorgesehen, so ist zusarzlich ein Manipulator 
vorgesehen, in dem der Laserstrahl Qber Spiegelelemente zu 
der entsprechenden Applikation gefuhrt ist Auch hier ist 25 
vorgesehen, das Handstuck in einer wie eben beschriebenen 
Vorrichtung aufzubewahren. 

Bei der Verwendung von optischen Fasem ist es vorgese- 
hen, vorzugsweise im Bereich des Bedienelements die fur 
die unterschiedlichen Behandlungen notwendigen Bearbei- 
tungsspitzen aufzubewahren, so dass, wie bei mechanischen 
Bohrern, aus entsprechenden Halterungen je nach Bedarf 
das entsprechende Werkzeug herausgezogen werden kann. 
Vorzugsweise ist das Handstuck derart ausgebildet dass 



Albemati v kann vorgesehen werden, dass durch Drucken 
eines Sperrelements die Faser von der AufroUvorrichtung 
durch Ziehen rreigegeben ist Durch loskssen des Sperrele- 
ments wird der Aurrollrnechanismus arretiert und die Faser 
kann nicht mehr abgewickelt werden. Zudem ist die Faser, 
die zwischen dem Sperrelement und dem Handstuck ange- 
ordnet ist, nicht zugbelastet 

Ein wesentliches Erganzungsmodul fur das modulare 
Dentnllasersystem ist die sogenanote Mul t i mediasinhe it 
Hierzu ist zusatzlich an dem Dentallasersystem ein Monitor 
vorgesehen, der ebenfalls in dem Beseicb des behandelnden 
Arztes und des behandelnden Patienten verschwcnkt werden 
kann. Diese Mulnrnediaeinheit dient uberwiegend dazu, den 
Patienten beispielsweise tlher seine Behandlung zu infor- 
rrderen oder aber auch inn von der Behandlung entspre- 
chend abzulenken, so dass er entspannt die Behandlung uber 
sich ergehen lassen kann. Die Multimediaeinheit umfasst 
femer ein Abspielgerat uber das beispielsweise Videofilme, 
CDs, DVDs, Disketten oder fihnliche Abspielsysteme einge- 
20 legt werden kdnnen. Es ist auch moglich, dass TV-Bilder, 
beispielsweise Spielfihne, Nachrichtcn etc. abgespielt wer- 
den, in dem das System mit einem entsprechenden An- 
schluss, beispielsweise einem Kabelanschluss und einem 
TV-Receiver versehen wird. Zudem ist vprgesehen, eine 
Schnittstelle fur den Anschluss einer Tastatur vorzusehen, 
so dass auch entsprechenden Eingaben zur Steuerung der 
Multimediaeinheit vorgenommen werden konnen. Bine wei- 
tere vorteilhafte Ausgestaltung der Multimediaeinheit um- 
fasst einen Kopftiorer, der den Patienten wShrend der Be- 
30 handlung aufgesetzt werden kann. Vorzugsweise ist dieser 
schnurlos ausgebildet 
Damit der Patient auch die Behandlungsfolge, d. h. vor 



Beginn der Behandlung und nach Beginn der Behandlung 

erfassen kann, ist eine im mcdularen Dentallasersystern ein- 

m^es^ebSchaMernent urnfesst das beim Betatigen den 35 fugbare.Qral-Kamera vorgesehen. Diese Qral-Kamera ist 

Laserstrahl &eigibt vorzugsweise stiftartig aiisgefflhrt, so dass diese in den 

Urn den eiforderlichen Sicherheitsstandard zu gewahrlei- Mundraum eingefUhrt werden kann, so dass dann Detailauf- 

sten, ist eine Redundanz in den Schaltelementen vorgese- nahmen aufgenommen werden konnen. Das Bild der so ver- 

hen, so dass innerhalb des Handstiicks zwei Schalter vorge- wendeten Qral-Kamera wird dann auf dem zuaatzlichcn 

sehen sind, die derart miteinander verschaltet sind, dass bei 40 Display des modularen DentaUasersystems dargesteUt Uber 



technischexn Ausf all des ersten Schalters der weitere Schal- 
ter selbsttatig den Ein- untiR^tisschaltvorgang Ubernimnit 
Ferner ist vorgesehen, das Hands tOck derart zu ges taken, 
dass dieses auch von der Faser, die von dem Lasersystem 
herfuhrt, getrennt werden kann. Auch hier ist vorzugsweise 
ein leicht entfernbarer aber krafl- und formschlussiger Vfer- 
schluss, beispielsweise ein Bajonettverschluss vorgesehen. 
Alteraativ hierzu kann vorgesehen werden. dass die Vcrbin- 
dung als teste und nicht losbare Verbindung ausgebildet ist 



eine zusatzliche Tastatur oder aber auch Uber ein rnultifunk- 
tional ausgebildetes Bedienieil, das vorzugsweise zur Steue- 
rung der Laserleistung und zur Freigabe des Laserstrahls 
vorgesehen ist kann auch durch den behandelnden Arzt 
45 weitere Informations eingegeben werden. Die hier aufge- 
nommenen Bilder konnen auch archiviert werden, so dass 
der B ehandlungs veriauf Uber einen grosseren Zeitraum auf- 
gezeichnet und dem Patienten entspaechend dargesteUt wer- 
den kann. Es besteht auch die Moglichkeit, mittels der in 



Damit im Gegensatz zum bekannten Stand der Ibchnik 50 dem modularen Dentallasersystern ebenfalls vorgesehenen 



die Faser nicht durch entsprechendes Aufwickeln von Hilfs- 
personal oder vom behandelnden Arzt selbst bei Nichtge- 
brauch des Dentallasersystems zerstfirt werden kann, ist in 
dem Dentallasersystern eine Aufwickelvorrichtung, die 
ebenfalls modular zu dem Dentallasersystern hinzugeftiM 55 
werden kann, vorgesehen. Diese Aufwickelvorrichning ist 
derart gestaltet; dass vorzugsweise auf eine Scheibe mit ent- 
sprechendem Durchmesser die Faser selbsttatig aufgerolk 
wird. Zieht der behandelnde Arzt das Handstuck aus der ge- 



Sprachsteuerung Kommentare zu den einzelnen aufgenom- 
menen Bildern aufzunehnien, zu archivieren so wie wieder 
aufzurufen. 

Die bereits erwihnte Sprachsteuerung kann ebenfalls mo- 
dular in das Dentallasersystern eingerugt werden. Diese be- 
steht vorzugsweise aus einem sehr klein ausgebildeten Mi- 
krofon, das in dem Gerfit selbst angeordnet oder beispiels- 
weise an die Bekleidung des behandelnden Arztes angefugt 
werden kann . Vorzugsweise ist dieses ebenfalls schnurlos 



nannten Halterung heraus, so kann er mit geringem Zugdie 60 ausgebildet so dass der^behana^hide Arztdie g^sstmttgli- 
Faser von einer Rolle abwickeln. Dabd verrastet vorzugs- 8 ^ " ^ L --* u ~ 4 ^ ~u<,> M . n ~,r,<, , Q t 

weise die AufiroUvorrichtung in einer Stellung, so dass der 
behandelnde Arzt ohneZug auf dem Handstuck die entspre- 
chende Behandlung durchfUhren kann. Durch ein nochmali- 
ges kurzes Ziehen wird der Aurrollmechanisrnus wieder be- 
tatigt und durch einen leichten Zug wird das Handstuck in 
die Halterung zuruckgefuhrt, wobei gleichzeitig die opti- 
sche Faser auf der Aufrollvfffc&ehtung aufgewickelt wird. 



65 



che B wegungsfreiheit hat Mittels der Sprachsteuerung ist 
es dem behandelnden Arzt moglich, das Bedienteil des La- 
sergerats zu bedienen, ohne seine Hande insetzen zu mOs- 
sen. Dies bringt unter anderem den Vorteil mit sich, dass er 
sich ausschliesslich auf die Behandlung des Patienten kon- 
zentrieren kann und zum anderen den Vorteit dass durch die 
Beruhrung des Gerates keine weiteren Desinrektionen auf- 
treten konnen. 



DE 199 16 

5 

Di Sprachsteuenmg ist derart gestaltet, dass diese vor- 
zugsweise ciur auf den behandelnden Arzt anspricht Ferner 
ist vorgesehen, das Sprachdngabesyslem in mehreren Spra- 
chen auszubildccu 

1st das modulate Dentallaseisystem an das Netzwerk der 5 
Dentalpraris angegUedert, so ist es dem behandelnden Arzt 
moglich, das Behandlungsergebnis auch uber Spracbe ein- 
zugeben, so dass fiber einen entsprechenden Workflow die 
Mitarbeiterin das Behandlungsergebnis in Karteikarten 
iibemehmen kann oder iiber ein Spr achubersetzungspro- 10 
gramm eine entsprechende Ausgabe erfolgt 

Urn zu verhindem, dass unbefugtePersonen das Dentalla- 
sersystem moglicherweise unsachgemass bedieoen, ist ein 
Personal-Card-System vorgesehen, das ebenfalls modular in 
das Dentallaseisystem eingefiigt werden kann. Hier kann 15 
entweder iiber einen Fmgerdruck, iiber eine Sdmmeingabe 
bzw. S dmmiib erpriifung oder iiber eine personliche Mentifi- 
kationskarte festgestellt werden, ob die bedienende Person 
autorisiert ist, das Dentallasersystem zu bedieoea 1st sie 
nicht autorisiert, so wild keiner Hngabe fiber das Bedien- 20 
feld, sei es manuelL, sei es fiber Sprache oder somstigen Ein- 
gaben, beriicksichtigt 

Ferner ist eine in das Dentallaseisystem einftigbare Kon- 
trolleinheit vorgeseheru Diese bevorzugte Ausbildung urn- 
fas st ein WarnsignaL das beispielsweise am Ein gang zu dem 25 
rnit dem Lasergerat ausgestatteten Praxiszimrnez; in dem der 
Patient behandelt wild, angebracbt isL Diese Einrichtung si- 
gnalisiert der eintretenden Person, das derzeit ein Laser- 
strahl aus dem Gerfit anstritt und daher entsprechende 
Schutzvorkehrungen (Brille^asr sonstiger Schutz) benotigt 30 
wircL Dieses Warnsignal wild fiber die erfindungsgemSsse 
Dcntallasereinheit gesteuert, wobei beim Freigeben des La- 
serstrahls ein Funksignai zusatzlich ausgesendet wird, das 
von dem Warnsignal in Form einer Wamblinkleuchte oder 
einer dauernd breonenden Leuchte empfangen wird und ent- 35 
sprechend eingeschaltet wird. 

Bei der Verwendung von Lichtleitfasearn zur "Obertragung 
des Laserstrahls von der Dentallasereinheit zu einer Appli- 
kation, beispielsweise einem Handstuck, ist vorgesehen, 
dass das Handstttck derart ausgebildet ist, dass die optischen 40 
Fas em in Form von adaptiv hinzutugbaren Zusatzelementen 
ausgestaltet ist Diese adaptiv zufugbaren Hemente sind 
derart ausgebildet, dass ein Stuck Lichtleitraser durch ein 
rbgformiges Element gebalten wird, wobei das ringfdrmige 
Element Uber einen Verschhiss form- und kraftschlussig rait 45 
dem Handstuck verbunden werden kann. Die in das Hand- 
stuck eintretende Lichttaser wird ebenfalls auf gleiche 
Weise angeordnet, wobei in dem Handstuck selbst optische 
Elemente vorgesehen sind, die den aus dem einen Ende der 
Lichtleitraser austxetenden Laserstrahl in das adaptiv hinza- so 
fugbare Element einkoppeln. 

Das frede Ende dieses adaptiv binzufubaren Elements ist 
einem Verschleiss ausgesetzt Der Verschleiss wirkt sich 
derart aus, dass an dem freieo Ende der Lichtleitraser Teile 
von der Lichtleitraser herausbrechen, so dass ein exaktes ss 
Auscreten des Laserlichts t&&t-mehr gewfihrieistet ist Urn 
die Bearbeitungsspitze dieses adaptiv hinzufUgbaren Ele- 
ments wieder brauchbar zu macheo, ist in dem Dentallaser- 
system ein modular hinzufugbares Gerat vorgesehen, mit 
dem diese Spitzen prSparieyt werden konnen. Dieses PrSpa- 60 
rationsgerat besteht aus einer Schleifscheibe, die vorzugs- 
weise mit Diamantsplittem besetzt ist Diese Scheibe rotiert 
urn eine Achse, wobei das zu bearbeitende FaserendstUck 
uber eine Fuhrung in einem bestimmten Winkel auf die dre- 
hende Scheibe gehalten werden kann. So ist es moglich, 65 
dass auch nicht erf ahrene Personen diese Endstucke entspre- 
chend praparieren konnen. 
Das Handstuck selbst, das adaptiv an die Obertragungs- 
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einheit, beispielsweise ein Manipulator oder eine optische . 
Faser angekoppelt werden kann, weist vorzugsweise ein 
Schaitelement auf. Dieses SchalCelement ist derart gestaltet, 
dass der Laserstrahl nur dann freigegeben werden kann, 
wenn das Handstuck aus der Haltenmg des modularen Den- 
tallasersystems herausgenommen wird und glrichzeitig das 
Tastfilement gedruckt wird. Dadurch eotfaUt ein Suchen des 
entsprechenden FuBsc halters. 

Weiterer vorteilhafter Ausgestaltung gehen aus der nach- 
stehecden Beschreibung sowie aus den Anspruchen hervor. 
Es zeigeo: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht auf das modulare 
Dentallasersystem; 

Fag. 2 eine schematische Draufoicht auf eine Applikation 
fur das modulare Dentallasersystem gem ass Fig. 1, namlich 
ein Handstiick; 

3 eine Vorderansicbt auf das Handstuck gemass Fig. 

2. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten modularen Dentallasersy- 
stem I handelt es sich bei dem in 3FSg. 1 dargestellten Aus- 
flmrungsbeispiel urn eine mobile Einheit, die einen Laser 
umfassL 

Bei dem hier vorgesteUten Ausruhnmgsbeispiel handelt 
es sich urn einen Dioden-Laser im ultravioletten, sichtbaren 
oder infraroten Bereich mit einer koharent emittierenden 
Strahlung. Hierbei sind Leistungen im Hardlaserbereicb bei- 
spielsweise zwischen 0 und 8 W vorgesehen, sowie im Soft- 
laserbereich beispielsweise zwischen 5 und 100 mW. Zur 
Orienu'erung und zum Ansetzen des entsprechenden Laser- 
strahls ist ferner im dem Genii ein Filodaser vorgesehen, der 
im sichtbaren Bereich Strahlung crnittiert 

Bei dem in Eng. 1 dargestellten Ausruhrungsforrn des 
Dentallasersys terns I befindet sich die Lasereinheit 2 in dem 
turmartig ausgebildeten Gehause 3. Ferner ist es vorgese- 
hen, auf das turmartige Gehause 3 ein fan rb ares Element 4 
zu setzen, damit das modulare Dentallasersystem 1 flembel 
an den Behandlungsstuhlen eingesetzt werden kann. 

Ferner sind bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausrubrungs- 
beispiel folgende Module, die wahlweise einzeln oder kon> 
biniert einsetzbar sind, daigestellt: 

- eine Muitimediaeinheit 5 mit einem D VD-Laufwerk 
§a und einem Display, vorzugsweise einem FlQssig- 
inatskristallbUdschirm (TFT) 5b, sowie einem Disket- 
tenlaufwerk 5c, 

- ein Sprachsteuerungsmodul $ mit einem Mikrofon 
6a, einem Kamerasystem 7, wobei an dem Bildscrnrm 
5b ein externer Schalter 7a derart zum Bin- und Aus- 
schalten des Sameramoduls vorgesehen ist 

Ferner ist in der Zeichnung nicht naher dargestellte An- 
schluss vorgesehen, an den die orale Kamera iiber ein ent- 
sprechendes Verbmdungselement angeschlossen werden 
kann. 

Bei dem hier in Fig. 1 dargestellten Ausiuhrungsbeispiel 
handelt es sich urn einen Laser, bei dem die Obertragungs- 
einheit nrittels einer optischen Faser realisierbar ist Hierfur 
ist eine auch nicht naher dargestellte Aurrollmechanisrnus 8 
vorgesehen, wobei die in der Zeichnung gestrichelt darge- 
stellte Faser von der Aufrolleinheit 8 liber einen Manipula- 
torarm 9 zu einer Applikation 10, beispielsweise in Form ei- 
nes Hands tucks reicht Dieses Handstuck ist in einer Be- 
dieneinheit M untergebracht, wobei zur Arretierung des 
Auirollmechanismus seidich an der Bedieneinheit M eine 
Arretieruag 8a tur die Aufrollautomatik vorgesehen ist 

Das Bedienelement HI selbst ist drehbar an dem Manipu- 
lator/arm 9 angeordnet und weist ein Anzeigeelemcnt 12 auf, 
das vorzugsweise als BerOhrungsbUaschirm (touch screen) 
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ausgebildet isL Feraer sind Statusanzeagen 13 und 10 in 
Form von Leucbtdioden vorgesehen, die zum einen anzei- 
gen, dass die in dem Dentallasersystem vorgesehene 
Sprachsteuerung aktiv ist und zum anderen, doss das Laser- 
system betriebsbereit ist An das in F5g. 1 dargestellte Hand- 
stuck 10 sind nicht naher dargestellte Faserspitzen an das 
freie Ende 15 des Handstflcks ankoppelbar. Die Spitzen 
selbst konnen in einem Behalter A6, der seitlich an dem Be- 
dienelement 11 vorgesehen ist, untergebracht werden. Sind 
die Faseispitzen verbraucht, so konnen sic in ein Ablagesy- 
stem 17 untergebracht werden, bis die Behandlung beendet 
ist 

Ein in Fig, 1 nicht naher dargestellte Prapaiator IS ist 
ebenfalls im Gerat vorgesehen, so dass die in der Ablage 17 



10 



erforderlich. 

In Fig. 3 ist die Seitenansicht in Richtung eines PfeDs III 
gcmass FUg. 2 dargesteUt Hieraus ist der nahezu elliptische 
Querschnitt des Handstttcks zu erkennen* Irn oberen Bereich 
von Big. 3 ist die Schubstange 37 mit den entsprechenden 
Schaltelementen 35 dargesteUt 

Milt dem modularen Dentallasersystem ist ein flexible* 
System geschaffen worden, das aus einer Grandeinheit be- 
stent, mittels der bereits dentals Laserarbeiten durchgefuhrt 
werden konnen. Je nach Bedarf kann ein oder mehrere der 
genarmten Module zusatzlich eingesetzt werden. 

Als Weiterbildung £Ur das crfinderischc Dentallasersy- 
stem ist vorgesehen, ein Abrechnungsmodul einzusetzen, 
mittels dem die tatsachlichen Laserzeiten festgestellt wer- 
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befindlichen Faserspitzen unmittetoarbearbeitet und wieder 15 den. Dies hat unter andlerem den Vorteil, dass der behan- 

delnde Arzt nicht das Gerat vollstandig kauflich erwerben 
muss, sondem es in Abhangigkeit von seinem tatsachlichen 
Einsatz bezahlen kann. Wzugsweise wird die tatsachliche 
Laserzeit durch ein eingebautes Modem in einem bestimm- 
ten zeidichen Rhythmus an den Vertreiber des Gerates uber- 
mittelL, so dass dann eine entsprechende Kostenrechnung er- 
stellt werden kann. Die Kostenrechnung wird dann auch in 
Abhangigkeit der im Gerat vorhandenen Module erstellt 

Alternativ zu dem bereits genannten Abrechnungssystem 
kann ein zusfitzlichesModul vorgesehen werden, das im we- 
sentlichen aus einem System besteht, das derart gestaltet ist, 
dass das Lasersystem nur dann Leistung abgibt, wenn bei- 
spielsweie im System eine CMpkarte vorhanden ist, und die 
Qupkarte auch mit einem Geldbetrag aufgeladen ist Dies 



betriebsbereit heigestellt werden konnen. 

Um ein unbefugtes Benutzen des Dentailasersystems zu 
venneiden, ist ein PersoncJ^rd-System W vorgesehen, 
das in Form einer Software mit einem Kartenadapter im Ge- 
hause 3 angeordnet ist Je nach Autarisierung sind unter- 
schiedliche Karten vorgesehen, die von dem System erkannt 
werden und dann die cinzelnen Funktionen, Module und 
Leistungsbereiche des Lasers freigeben bzw. sperren. 

Im Notfall ist eine leicht zuganglicher Kot-Aus-Schalter 
20 vorgesehen. Ferner sind die fur das System notwendigen 25 
Sicherungen in einem Bereich 21 untergebracht, der eben- 
falls leicht zuganglich ist im unteren Bereich des Gehauses 
ist ein nicht naher dargestellte Anschluss 22 fur ein Fuss- 
schalter vorgesehen. Ferner sind an der Aussenwandung des 



Gehauses 3 weitere Schnittstellen 23 vorgesehen, die zum 30 bedeutet, dass vor der Inbetriebnahme eine Kaxte kauflich 



erworben werden muss, um das System zu benutzen. Alter- 
nativ kann auch via Datenleirung das System "aufgeladen" 
werden. 



BEZUGSZEICHENIISTE 



einen fur den Anschluss an einbestehendcsEDV-System, an 
ein digitales Rontgensystern etc vorgesehen sind. 

Die fur das Kamerasystem vorgesehene orale Kamera 
kann unmittelbar an dem Russigkeitslmstallbildschirm §b 
an dessen Aussenbereich 24 untergebracht werden, wobei 35 
die ubertragu ngseinheit fur die optische Kamera liber einen 
weiteren Manipulator 25 in die eigentliche Dentallasersy- 
stemeinheit gelangt 

Bel der in Fig. 2 dargestellten Vorrichtung handelt es slch 
um ein Handstuck 10, wie es bereits in Fig. 1 beschrieben 40 4 Fahrbares Element 
worden ist. Das eine Ende 30 des Handstttcks 10 ist zur An- 5 Multimediaeinheit 
kopplung an die schematisch dargestellte optische Faser 31 SaDVD-Laufwerk 
vorgesehen. Vorzugsweise ist an dem einen Ende 30 ein Ba- 5b RussigkeitstotallbUdschirm 
jonettverschluss 32 vorges^^. um einen einfachen kraft- 6 Sprachsteuerungsmodul 
und fonnschlussigen Verschluss zwischen der optischen Fa- 45 6aMikrofon 



1 Dentallasersystem 

2 Lasereinheit 
3Gehause 



ser 31 und dem Handstuck 10 herbeizuffclhren. An dem den 
einen Ende gegenuberliegenden Ende 33 ist ebenfalls ein 
Anschlusselement 34 vorgesehen, das zur Aumahme einer 
weiteren optischen Faser 31a dient. Die optische Faser 31a 
ist fur den Austria des Laserstrehls vorgesehen, wobei das 50 
freie Ende der optischen Faser 31a den bereits genannten 
mechanischen Einflu&sen ausgesetzt ist Ist die optische Fa- 
ser 31a "verbraucht", so lasst sich diese einfach uber einen 
in der Fig. 2 nicht naher dargestellten Verschluss von dem 
HandstUck 10 trennen und eine neue optische Faser 31a ein- 
fach wieder einsetzen, wobei irnmer gewShrteistet ist, dass 
der aus der Faser 31 austretende Lasers trahl flber in der Fig. 
2 nicht naher dargestellte optische Elemente unmittelbar in 
die weitere optische Faser 31a eingekoppelt wird. 

An dem HandstUck 10 ist ein Schaltelement 35 vorgese- 
hen, mittels dem der Lasers trahl aus der optischen Faser 31 
freigegeben werden kann. Hierzu sind zwei Nockea 36, 36a 
auf ine Schubstange 37 angeordnet, die gleichzeitig zwei 
nicht naher dargestellte Schaltelemente 38, 38a kontaktie- 
ren. Sobald diese beiden Schaltelemente 38 und 38a gleich- 
zeitig geschaltet werden, wird der Laserstrahl freigegeben. 

Diese Redundanz ist zur ErfuUung der technischen sowie 
mediziniscben Voraussetzuugen zur Freigabe von Laserlicht 
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7 Kamerasystem 

7a Schalter fur Kamerasystem 

8 Aufrollmechanismus 

8a Arretierung fur Aufrollmechanismus 

9 Manipulatorann 

10 Applikation/Handstuck 
11 B ©dienelement 

12 Anzeigeelement 
13, M Statusanzeigen 

15 Freies Ende 

16 Behalter 

17 Ablagesy stem 
ISPraparatar 

19 Porsonal-Card-System 
20Not-Aus-Schalter 

21 Bereich von Sicherungen 

22 Anschluss fur Fufl adapter 

23 Weitere Schnittstell en 

24 Ausstellbereich des TFT-Monitors 

25 Weiterer Manipulator 

30 Ein Ende des HandstQcks 31/31 a optische Faser 

32 Bajocettverschluss 

33 Gegenaberliegendes Ende 
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steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Identifikatians- 
moduls (19) vorgesehen ist 

10. D ental] a ae rsystem nach einem der voritergehcnden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet dass das Sprach- 
5 steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Dentallaseisy- 



34 Anschlusselement 

35 Schalterelernent 
36,36aNocfcen 
37 Schubstange 

Paten t$£griiche 

1. Modulares Dentallasersystern (1) bestehend aus 

- einer Lasereinheit (2), wahlweise mit einem 
Soft- und/oder HardLasex, io 

- einer Obertragungseinheit zur Obertragung ei- 
nes Laserstrahls von der Lasereinheit zu einer 
Applikation (10), sowie 

- einem Beaieneiement 01) zur StEuerung der 
Lasereinheit (2), 15 

wobei wahlweise ein einzelnes oder mehrerc der nach- 
folgenden Module zuaatzlich in dem Dentallasersy- 
stem (1) vorgesehen sind: 

- ein Multimediamodul (5), insbesondere beste- 
hend aus einem Abspiel^gerMt (5a) sowie einer 20 
Wiedergabceinrichtung (5b); 

- einem Videomodul (7), insbesondere bestehend 
aus einem Kameramodul und/oder einer Wieder- 
gabeeinrichtung (5b); 

- einem Spracbsteuerungsmodul (6); 25 

- einem Idendfikadonsmodul (19) zur Fassung 
des jeweiligen Anwenders; 

- einem Schnittstellenmodul (23) zur Verbindung 
von mehreren Computersystemen; 

- cincm Scanncxmodiu, insbesondere zum EinLer 30 
sen und Darstellen sowie Bearb eaten von aufge- 
nommenen Bilderi^^deobilder, Rontgenbilder); 

- einer Protokolliereinheit zum Ertassen von Da- 
ten wanrend der Bearbeitung, automatisch, durch 
Eingabe oder durch Sprache; 35 

- einem Abrechnungsmodul zur Erfassung der 
tatsachlich genutzten Lasedeistung; 

- einer Warnhmweiseinrichtung zum Hinweis, ob 
der Laserstrahl aus der Applikadon austritt 

2. Dentallasersystem nach Anspruch 1, dadurch go- 40 
kennzeichnet, dass bei der Verwendung von optischen 
Fasem als Obertragungseinheit ein Aufrollmodul (8) 
zur Aufhahme der Fasem vorgesehen is t 

3. Dentallasersystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur Bearbeitung von opdschen Fa- 45 
sem ein Preparation smodul (18) vorgesehen ist 

4. Dentallasersystem nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Praparadonsmodul (18) aus ei- 
ner urn eine Drehachse sich drehenden Schlrifscheibe 
besteht, mittels der die in einer Fiihrung eingelegten 50 
Fasem an ihrem einen Ende abgeschliffen werden, 

5. Dentallasersystem nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet dass die Applikation ein Handstiick (10) 
ist 

6. Dentallasersystem nach einem der vorhergehenden 55 
. Anspriiche, dadurch gekennzeichnet dass das Sprach- 

steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Multimedia- 
moduls (5) vc*geseherfitef 

7. Dentallasersystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 60 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung mindestens eines 
Tbils des Videomoduls (5) vorgesehen ist 

8. Dentallasersystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Multimedia- 65 
moduls (5) vorgesehen ist 

9. Dentallasersystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 



stems (1) vorgesehen ist 

11. Dentallasersystem nach einem der vorhergehenden 
AnaprtJche, dadurch gekennzeichnet, dass das Spracb- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Scannermoduls 
vorgesehen ist 

12. Dentallasersystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung der Protokollier- 
einheit vorgesehen ist 

13. Handstiick fur ein Dentallasersystem, dadurch ge- 
kennzeichnet dass an dem Handstiick (10) ein Schalt- 
element (35) zur Freigabe eines Laserstrahls vorgese- 
hen ist 

14. Handstiick nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Hands tuck (10) an seinen beiden En- 
den (30; 33) eine Koppeleinrichtung zur Aufhahme je- 
weils mindestens einer optischen Faser aufweist 

15. Handstiick nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das zur Aufnahme des einen Endes einer 
optischen Faser ein Ringelement vorgesehen ist das in 
die Koppeleinrichtung einfugbar ist 

16. Handstiick nach Anspruch IS, dadurch gekenn- 
zeichnet dass zur form- und kraftschlussigen Verbin- 
dung zwischen der Koppeleinrichtung und dem Ring- 
element ein Bajonettverschluss vorgesehen ist, 

17. Handstiick nach einem der vorh er gehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet dass an dem von der 
Koppeleinrichtung wegweisenden Ende an dem Ring- 
element eine Hulse zur Fiihrung der Faser vorgesehen 
ist 

18. Handstiick nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet dass an dem Hand- 
stiick (10) selbst eine zusatzliche Ofmung zum Einfuh- 
ren von Ktihlrnittel vorgesehen ist 
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